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O HAYAJIBHBIX INTACTUYECKHUX ITOJIOCAX
B YTJIOBOU TOYKE I'PAHHMIIBI PA3IEJIA
MN30TPOIIHBIX CPE/L

Paccmompena cummempuunas 3adaua 0 pacueme HAYANbHbIX
RAACMUYECKUX NOA0C 60IU3U Y2080l MOUKU 2paHuybl pazoend u3o-
mponusix cped. [lnacmuueckas nonoca Mooeaupyemcs tuHuel paspuled
Kacamenvrnozo cmewenus. Pewenue coomeemcmayioweil 3a0auu meo-
puu ynpyeocmu nocmpoeno memoodom Bunepa — Xongpa. Onpedenenvi
ONUHA U HANPAGLeHUe PA38UMUSL NIACIUYECKOU NOJIOCYL.

Paspynienue ynpyromiacTH4ecKHx MaTepHalloB MPOHCXO-
JMT TIOCJIC PA3BUTHS B HUX BOJM3M Pa3IMYHBIX OCTPOKOHEYHBIX
KOHIIEHTPATOPOB HAIPSHKEHUH TUIACTHYECKUX 30H TIpejpa3pylie-
HUSL.

Omnpenenenne KOHPUTYpallUK U Pa3MepOB JIOKATBHBIX I1J1a-
CTHYECKHX 30H Mpepa3pyLICHUs MO3BOJISIET ONUCATh HANPSDKEH-
HO — 7e(hOPMHUPOBAHHOE COCTOSIHUE MAaTEPHATIOB B OKPECTHOCTSIX
OCTPOKOHEYHBIX KOHIIEHTPATOPOB, IMPEALIECTBYIONIEE pa3pylie-
HUIO, U SIBJISETCS OJHON M3 LEHTPAJIBHBIX NPOOJIEM MEXaHHKH
paspyLeHHS.

B nwmrepatype mo MexaHHWKe pa3pylIieHHs OIMyOJIMKOBaHO
0oJpII0e YUCIIO PadoT, MOCBALICHHBIX PELICHUIO 3a7ad O pacue-
TaX IUIACTHYECKHUX 30H MpeApa3pylieHus BOIM3HU KOHIIOB TPEIUH
[1-3]. MeHee u3yueHbI B 3TOM IUIAHE JPYrHe OCTPOKOHECUHBIC
KOHIICHTPATOPHl HAPSDKCHUH M, B YaCTHOCTH, YIJIOBBIE TOYKU
KyCOYHO-OJHOPOAHBIX Teld. B maHHOW paboTe pemieHa CUMMET-
pHUYHAs 3a7ada O pacyeTe HAYAIBHBIX IUIACTHYECKUX IOJOC-30H
BOJM3M YIJIOBOII TOYKM TPAHUIIBI pasfiela HM30TPOIHBIX Cper,
Pa3BUBAIOIINXCS IO/ YIJIOM K ATOH IpaHHLIE.



B ycnoBusix miockod aeopManyu B paMKax CHMMETPHY-
HOI 3ajadyud paccCMOTPUM KyCOYHO-OAHOPOJHOE H30TPOIHOE
YIPYTroIUIacTHYECKOe TEJI0 C TpaHuleH pasaena cped B ¢Gopme
cTopoH yraa. C pocToM BHEUIHEH Harpy3kd BOJIU3HM YTIIOBOM TOY-
KM TPaHHIlBl pa3fena cpeld, IpeacTaBIiIomeld coboi ocTpoko-
HEYHBI KOHLIEHTPATOP HANPSUKEHUM, MOSIBISETCS U pa3BUBACTCA
TUTacTHYecKas 30Ha, paclojioKeHHasi B 0ojiee MIacTUIHOM Mate-
puane. byaem u3yyaTe JIMIIb HAYaJbHBIM 3Tal pa3BUTHS [LJIACTH-
YECKOW 30HBI, CUMTAsl BHEIIHIOIO HArpy3Ky AOCTATOYHO MAJOM.
Torna pazmep 30HBI Oy/IeT 3HAYUTEINBHO MEHbIIIE Pa3MepOB Tela.

M3BecTHO, YTO B Ha4aJbHOM CTaJWU CBOETO Pa3BUTHS ILJia-
cTudeckne aedopMalii BOJIH3M YTIOBBIX TOYEK — KOHIIEHTPATO-
POB HampsDKCHUH (B 4aCTHOCTH, BOJMM3M KOHIIOB TPEIMH) JOKa-
JU30BaHbl B TOHKHX CIOSIX MaTepuaja — Y3KHMX IJIACTHYECKUX
MOJIOCaX, KOTOPBIE MPHUHATO MOAECIUPOBATH MPSIMBIMHU JIMHUSMU
pasphiBa CMEIICHUS, HCXOSIIMMH U3 3THX YIJIOBBIX TOYeK [2, 3].
Huxe ucnonp3yercs MHMPOKO pacHpoCTpaHEHHas B HacToOsIIee
BpEMsI MOJIEJNb IIaCTHYECKON 30HBI C IBYMsI OOKOBBIMU JIMHUSMH
cKonbxkeHusl. Ha muHumM omyckaeTcst pa3pblB JIMILb KacaTeIbHO-
rO CMEIIEeHNs, a KacaTelbHOe HalpshKEHHE PaBHO MPOJIENTY TEKYUIECTH
Ha C/BWT 7 .

CraBuTcs 3a/1a4a OmNpeAeNeHNs JUIMHBI Ha4aJbHBIX IJ1aCTH-
YECKUX M0JIOC, MOJECIUPYEMBIX JIMHUAMHU CKOJIBbKEHUS, 1 HalpaB-
JIEHUH UX Pa3BUTHSL.

OCHOBBIBasICh Ha BBIIIEU3JI0KEHHOM M YUUTBHIBas MalOCTh
MJIACTUYECKON 30HBI, MPUXOJAUM K IUIOCKOH CTAaTUYECKOW CHUM-
METPUYHOH 3a/1a4d TEOPUU YIPYTOCTH JIJIs1 KYCOUHO-OJTHOPOIHOU
M30TPOITHOM MJIOCKOCTH C TpaHMLel pasznena cpex B ¢popme CTo-
pOH yTiia, coJiepkanieil JBa NPAMOJMHENHBIX pa3pe3a KOHEUHOU
JUTMHBI (JINHU pa3pbhIBa KacaTEIbHOTO CMEMIEHHS), UCXOIAIINX U3
YTJIOBOM TOYKH M PACIIOJIOKEHHBIX BHYTPH OJTHOTO U3 YTJIOB, KaK
II0OKa3aHo Ha puc.1.

Ha GeckoneyHOCTH peanm3yeTcsi aCUMITOTHKA, PEACTaB-
nsromas coOOl pelleHre aHaJOrMYHOM 3afadu 0e3 pas3pesos,
MOPOXIaeMOe €AMHCTBEHHBIM Ha HuHTepBaie (-1;0) xopHem ee
XapaktepucTuieckoro ypaBHeHus. [IpousBonpnas nocrosiaaas C,
BXOJIAIIAsl B 9TO pEIIEHUE, cCunTaeTcs 3a1aHHoi. OHa xapakTepu-
3yeT UHTEHCUBHOCTh BHEIIHETO I0JI U JOJKHA ONPENENATCS U3
pelIeHNs BHEIIHEN 3a7a4H.



Puc.1

CdhopmynupoBaHHas 3a/1a4a TEOPUH YIPYTOCTH CBOJHUTCS K
¢dbyHKUMOHAIEHOMY ypaBHeHUI0 Bunepa-Xondga. Ctpoutcst Tou-
HOE pelleHNe ypaBHEHHS U ompenensercs KodGumenT naTeH-
CHBHOCTH HANpsDKCHUH B KOHIIE pa3pesa. JnmuHa | miactudeckoit
MOJIOCKl HAXOAWTCS U3 YCJOBUS OIPAaHMYCHHOCTH HANPSIKCHUH
BOJIM3M KOHIIA JIMHUH pa3pblBa KacaTeIbHOTO CMEIICHUS, T.. U3
YCIOBHS pPaBEHCTBA HYJIIO KO3()(HUIMEHTa HHTEHCHBHOCTH
HaIPSKEHU .

Nmeer mecto popmyna Bua

-1/
| =L(a, B, E1/Ey, vq, vp) — 1)

rne L — m3BectHast ¢ynkuums, A(a, Eq/E,, vq,v,) - mokazarenb
CTENCHU CHUHTYJISIPHOCTH HANPSDKCHUH B YIIIOBOHW TOYKE HPHU OT-
CYTCTBMH JINHUU pa3pbIBa.

Cnenys [3], HanpaBiieHHEe Pa3BUTHS IUIACTHUECKOM MOJIOCHI
OyzeM oIpenensaTh U3 yCIOBUs MAKCUMyMa €€ JITHHBI.

CornacHo (1), B KauecTBe yria HaKJIOHA IJIACTUYECKOU I0-
JIOCHI K TpaHMIIE pa3jiena cpell NOJDKHO OBITh BHIOpAHO TO 3HaUe-
Hue fe[0;7—al, kotopoe mOCTaBIAET HAMGOJBINEE 3HAYEHHUE

¢bysakm L(S) .
3asucumocts L(), S <[0; 7 —a] xauectBenno m3o6paxkena
Ha puc.2 (E;/Ey >1,vy =v, =0,3).



3HauenusiMm E;/E,, paBHbM 2; 3; 5; 10, COOTBETCTBYIOT
3Ha4YeHHus oy, paBHbie 37,3°;35,9°;22,4°;16,5°, 3HaueHUs «,,
paBHble 43,8°;43,2°;42,6°;413°,
132,2°;137,7°;127,1°;123,4° .

HekoTopbie 3HaUeHUS yriia HAKJIOHA TIACTUIESCKOM MOJIOCH
K TpaHUIIe pa3Jiena cpe/l, BhIpaKEHHBIC B Tpajlycax, MIPUBEICHBI B

tabmuuax 1, 2. Eciu «° >135°, TO 3HaueHHE yIiia HaKJIOHA PaBHO
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U 3HaYeHUs o,

paBHbIE

HYJTIO.
Tabmuma 1

0 E,/E,

2 3 5 10
10 32,1 29,4 18,1 10,2
15 25,8 22,3 10,9 3,5
20 20,2 15,7 5,2 0
25 14,3 11,5 0 0
30 8,6 6,1 0 0
35 4.4 1,2 0 0
40 0 0 0 0
45 88,3 87,8 86,3 85,4
50 84,1 83,4 81,5 81,1
55 79,1 78,3 77,3 76,2
60 74,5 73,3 72,4 71,8
65 69,3 68,6 68,2 67,3




Tabnuma 2

r E,/E,

2 3 5 10
70 64,4 64,2 63,1 62,9
75 59,2 58,9 58,7 58,4
80 55,3 55,1 54,4 54,2
85 50,2 49,8 49,6 48,7
95 40,5 39,4 38,3 37,7
100 34,4 34,1 32,5 31,3
105 28,7 28,3 26,2 25,1
110 23,1 224 20,3 18,4
115 18,3 17,2 14,1 11,8
120 12,9 12,2 8,4 6,2
125 8,4 7,5 3,3 0
130 3,2 1,7 0 0

Ilycts E /Ep; >1 c¢ukcupoBano (vq=v,=03). Ilpu
@ < @ HavdalbHbIEC TUIACTUYECKHE TTOJIOCHI PAa3BUBAIOTCS TIOJ YT-

JIOM K I'paHMILE pa3zeia cpejl, YMEHbLIAIOMMMCS C YBETHUCHUEM
a. llpu oy <a<ap, OHHU pa3BUBAIOTCS BIOJIb IPAHUIIBI pa3zesa

T V4
cpen. Ilpu a, <a< E u E < a < a3 Pa3BUBAIOIIMECS HAaYaJbHbIC

IUIACTUYECKHUE IOJIOCHl CHOBA COCTABILIOT C I'paHMLEl paszziena
CpeJl yroj, yMEHBIIAIOMUICS ¢ YBEIUYEeHHEM « , a TIpU o = ag—

pa3BUBAIOTCS BOJIb HEE.
Ecnu E; /E, >1 Bo3pacTaer, TO yroj HakJIOHa HadyaJlbHbIX

TUTACTUYECKHUX TI0JI0C K TPaHMIIE pa3jena Cpell YMEHBIIaeTcs, a
o6macth [aq; @, )Ulas; ) 3HAUeHNIt o , IPH KOTOPBIX HAYAILHBIE
TUTACTUYECKHE MOJIOCH Pa3BUBAIOTCSA BAOJIb TPAHUIIB pazjiena
Cpel, pacIIupseTCs.

AHaJn3 MOJTyYeHHBIX Pe3yJIbTaTOB MO3BOJISIET ClENaTh Clie-
aytouue BbiBoAbl. C pocToM MOIyJsl mapaMeTrpa HarpykeHust C
JUIMHA HAYJIGHBIX TUIACTUYECKUX II0JIOC BO3PACTAET 110 CTEICH-
HOMY 3aKOHY. Yem OoJbllie mpenen TeKy4ecTd Ha CABHT 7 , TEM
MEHbIIIE JUINHA [TACTUYECKUX T10JI0C.
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