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Збірник наукових праць складається з трьох томів. Перший та другий томи збір-

ника містять наукові праці, присвячені проблемам математичного моделювання у ме-
ханіці деформівних твердих тіл; математичних методів механіки та термомеханіки; 
механіки неоднорідних твердих тіл і наномеханіки; механіки контактної взаємодії, тіл 
з тріщинами та тонкими включеннями; динаміки неоднорідних середовищ; оптиміза-
ції та проектування елементів конструкцій і біомеханічних систем; міцності та втоми 
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родній науковій конференції «Сучасні проблеми механіки та математики», яка прохо-
дила 22-25 травня 2018 р. у Львові. 

Для наукових працівників, докторантів, аспірантів, магістрів і студентів, які ці-
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На этапе плоской упругопластической деформации, предшествующем 

появлению пластических зон, в теле имеет место микропластическая дефор-
мация – движение дислокаций, которое содержит многочисленные линии 
микропластического деформирования (линии скольжения). Вне этих линий 
материал тела является линейно-упругим. Если линии микропластического 
деформирования пересеклись, то точка их пересечения представляет собой 
остроконечный концентратор напряжений. 

На следующем этапе деформации вблизи содержащихся в теле различных 
остроконечных концентраторов напряжений (концов трещин, угловых точек), в 
т.ч. вблизи точки пересечения линий микропластического деформирования, 
возникают и развиваются пластические зоны. Разрушение материала происхо-
дит после развития в нем этих зон. Наличие информации о конфигурации и 
размерах локальных пластических зон позволяет полнее описать напряженно-
деформированное состояние материала вблизи остроконечных концентраторов 
напряжений, предшествующее разрушению. Определение конфигурации и раз-
меров таких зон является одной из основных проблем механики разрушения. 

Расчетам привершинных пластических зон в рамках моделей с линиями 
разрыва смещения в случаях, когда остроконечными концентраторами напря-
жений являются концы трещин в однородных телах, посвящены работы мно-
гих авторов [1-5 и др.]. Целый ряд подобных работ относится к иным угло-
вым точкам – остроконечным концентраторам напряжений. Точка пересече-
ния линий микропластического деформирования в этом направлении не ис-
следовалась. Результаты таких исследований могут быть использованы при 
изучении одного из дислокационных механизмов зарождения трещин – меха-
низма Коттрелла [6]. Согласно механизму Коттрелла трещина зарождается 
при пересечении линий микропластического деформирования. 

В данной работе методом Винера-Хопфа построено точное решение 
симметричной задачи теории упругости для плоскости, из точки которой ис-
ходят четыре прямые линии разрыва касательного смещения. Две из них по-
лубесконечны, а две – конечной длины. Факторизация коэффициента уравне-
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ния Винера-Хопфа на мнимой оси осуществляется путем его расщепления на 
функцию, факторизируемую с помощью гамма-функции, и функцию, факто-
ризируемую с помощью свойств интеграла типа Коши. С использованием 
этих факторизаций, принципа аналитического продолжения, теоремы Лиу-
вилля и некоторых других положений теории функции комплексной пере-
менной строится точное решение уравнения, выражаемое через интегралы 
типа Коши и гамма-функции. На основе этого решения определена маломас-
штабная макропластическая зона предразрушения в точке пересечения линий 
микропластического деформирования. Она представляет собой пару узких 
пластических полосок, развивающихся из указанной точки внутри большего 
угла между линиями микропластического деформирования (Рис. 1) почти по 
биссектрисе угла  . Получена формула для длины пластических полосок. 

   
Рис. 1   Рис. 2 

Показано, что в случае плоскости с линиями микропластического де-
формирования конечной длины (Рис. 2) с уменьшением острого угла между 
ними интенсивность напряжений в угловой точке и длина пластической зоны 
предразрушения увеличиваются. 
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SMALL-SCALE PLASTIC PREFRACTURE ZONE AT THE POINT OF INTERSECTION 
MICROPLASTIC DEFORMATION LINES 

The small-scale plastic prefracture zone at the point of intersection microplastic de-
formation lines in the determined. The problem on the plastic zone inserted to the symmetric 
problem of the theory of elasticity for a plane wish four straight tangential rupture lines 
emerging from it point. Two of them are semi-infinite, and two have a finite length. The 
exact solution of the problem is constructed by the Wiener-Hopf method. 
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