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У Д К  52-423.3

М О Д Е Л Ю В А Н Н Я  М А Й Б У Т Н Ь О Г О  З Е М Л І  Я К  П Л А Н Е Т И  З А  

М О Ж Л И В И Х  З М І Н  Ї Ї  А С Т Р О Ф І З И Ч Н И Х  П А Р А М Е Т Р І В

К р а с н о б о к и й  Ю р і й  М и к о л а й о в и ч
к . ф . - м . н . ,  д о ц е н т  

Т к а ч е н к о  І г о р  А н а т о л і й о в и ч  
д . п е д . н . ,  п р о ф е с о р  

Г р е б е н і ч е н к о  Д а р і я  І г о р і в н а
с т у д е н т к а

У м а н с ь к и й  д е р ж а в н и й  п е д а г о г і ч н и й  у н і в е р с и т е т  і м е н і  П а в л а  Т и ч и н и ,
м . У м а н ь ,  У к р а ї н а

В с т у п .  З а г а л ь н о в і д о м о ,  щ о  ф і з и ч н е  з н а н н я  н о с и т ь  м о д е л ь н и й  х а р а к т е р ,  

т о м у  ф і з и ч н и й  о п и с  с и с т е м ,  п р о ц е с і в  і я в и щ  в и я в л я є т ь с я  м о ж л и в и м  л и ш е  н а  

о с н о в і  п е в н и х  м о д е л ь н и х  у я в л е н ь ,  а  ф і з и ч н е  м о д е л ю в а н н я  с л у г у є  

у н і в е р с а л ь н и м  з а с о б о м  ф о р м у в а н н я  ф і з и ч н о г о  з н а н н я .

П р и  в и в ч е н н і  ф і з и к и ,  а с т р о н о м і ї ,  а с т р о ф і з и к и  в ч е н и м  ч а с т о  д о в о д и т ь с я  

д о с л і д ж у в а т и  т а к і  я в и щ а  і п р о ц е с и ,  я к і  н е  м о ж н а  в і д т в о р и т и  в  ї х  р е а л ь н о м у  

( н а т у р н о м у )  в и г л я д і .  Т о д і  в ч е н і  в д а ю т ь с я  д о  ї х  м о д е л ю в а н н я  [1, с. 103-104].

М е т а .  М о д е л ю в а н н я  є  о д н и м  із е ф е к т и в н и х  м е т о д і в  п і з н а н н я  о т о ч у ю ч о г о  

м а т е р і а л ь н о г о  с в і т у ,  м е т о д о м  н а у к о в и х  д о с л і д ж е н ь ,  с у т н і с т ь  я к о г о  п о л я г а є  у  

с т в о р е н н і  і д о с л і д ж е н н і  р е а л ь н о г о  а б о  у я в н о г о  а н а л о г а  п р и р о д н и х  я в и щ  і 

п р о ц е с і в .  О с о б л и в о  ш и р о к о  в  д а н и й  ч а с  ц е й  м е т о д  з а с т о с о в у є т ь с я  в  а с т р о ф і з и ц і  

д л я  м о д е л ю в а н н я  м и н у л о г о  і м а й б у т н ь о г о  В с е с в і т у  з а г а л о м ,  е в о л ю ц і ї  з і р о к ,  

в з а є м о д і ї  г а л а к т и к ,  у т в о р е н н я  і е в о л ю ц і ї  ч о р н и х  д і р ,  п р и р о д и  « е к з о т и ч н и х »  

н е б е с н и х  т і л  -  к в а з а р і в ,  п у л ь с а р і в ,  н е й т р о н н и х  з і р ,  е к з о п л а н е т  т о щ о .  Ц е  

с т о с у є т ь с я  й  м о д е л ю в а н н я  р і з н и х  « с ц е н а р і ї в »  м а й б у т н ь о г о  н а ш о ї  п л а н е т и  

З е м л я .  К і л ь к а  з  н и х  м и  й  п р о п о н у є м о  у  ц і й  с т а т т і .

М а т е р і а л и  і м е т о д и .  О п и с у в а н і  в  с т а т т і  д а н і  о т р и м а н і  м е т о д о м  

к о м п ’ю т е р н о г о  м о д е л ю в а н н я .  З а  р о з р о б л е н о ю  с п е ц і а л ь н о ю  п р о г р а м о ю  

к о м п ’ю т е р  з а в а н т а ж у є т ь с я  н е о б х і д н и м  н а б о р о м  ц и ф р о в и х  п а р а м е т р і в ,  щ о

227



описують поведінку Землі, а потім, відповідно до поставленої задачі, вводяться 

силові поля, які здатні змінити значення досліджуваних параметрів у межах, що 

цікавлять учених.

1. Що відбуватиметься на поверхні Землі, коли швидкість її 

обертання навколо власної осі постійно зростатиме?

Насамперед варто визначити, як швидко Земля обертається зараз. Це 

залежить від того, на якій широті ви знаходитеся, адже найшвидше обертання 

відбувається на екваторі (лінійна швидкість точок екватора ~ 465м/с)  [2, с.135- 

136].

Якби швидкість обертання Землі зросла на півтора кілометри за годину, 

то рівень моря навколо екватора піднявся б на 5 см , оскільки вода відхлинула б 

від полюсів. Розрахунки на моделі цього явища, зроблені аналітиком 

геоінформаційної компанії ЕБМ Вітольдом Фрачеком, свідчать, що це стало б 

помітним уже через кілька років [3].

Відцентрова сила, яка виникає внаслідок обертання Землі постійно 

намагається скинути вас з планети, як дитину з каруселі. Поки що сила 

притягання достатня, щоб утримувати вас на Землі. Але якщо Земля почне 

обертатися швидше, зростатиме й відцентрова сила.

Астроном КАБА Стен Оденвальд розрахував, що коли екватор 

«розженеться» до 30000 к м / г о д ,  то відцентрова сила буде такою, що ви відчуєте 

стан невагомості [4].

Чим швидше буде обертатися Земля, тим коротшою буде наша доба. З 

кожним збільшенням швидкості на 1 к м / г о д  день буде на 1 хвилину відставати 

від нашого «внутрішнього» годинника, який пов’язаний з 24-годинним циклом.

Але якщо Земля буде обертатися на 200 к м / г о д  швидше, ніж звичайно, то 

доба буде тривати біля 22 годин. Для нашого організму це буде рівносильно 

необхідності постійно переводити стрілки годинника. Ми змушені будемо 

переводити внутрішній годинник на 2 години кожного дня назад, не даючи 

можливості нашому організмові адаптуватися. Така зміна тривалості доби  

навряд чи сподобається не лише нам, а й рослинам і тваринам.
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Якщо обертання Землі буде прискорюватися повільно, то вона буде 

захоплювати за собою й атмосферу -  і поступово стануть помітними суттєві 

зміни в погоді і в напрямках переміщення вітрів. Якби Земля не оберталася 

зовсім, то вітри з Північного полюса віяли б по прямій лінії до екватора і 

навпаки. Але оскільки Земля обертається, то шлях вітрів відхиляється на Схід. 

Це викривлення напрямку вітрів називається ефектом Коріоліса і породжує 

закручування ураганів [2, С.137]. І якби Земля оберталася все швидше, вітри 

відхилялися б все дальше на Схід, а закручування ураганів було б ще 

жорстокішим.

Якщо швидкість на екваторі зросте удвічі, тобто Земля буде обертатися 

на 1500 к м / г о д  швидше, -  це стане катастрофою. Відцентрові сили стягнуть 

сотні метрів води до «талії» Землі. За виключенням самих високих гір, таких як 

Кіліманджаро, або самих високих вершин Анд, вся екваторіальна область 

покриється водою.

За дуже великої швидкості (порядку 40000 к м / г о д )  протягом тисяч років 

земна кора зсунеться -  дещо вирівняється на полюсах і вигнеться хребтом 

уздовж екватора. Колосальних масштабів набудуть землетруси. Тектонічні 

плити будуть рухатися швидше, і це буде катастрофою для життя на земній 

кулі.

2. Що може статися, якщо обертання Землі навколо власної осі 

зупиниться?

Раптова зупинка обертання навколо осі практично неможлива -  хіба що у 

випадку дуже потужного удару великого астероїда у зустрічному напрямку, та 

й тоді Земля не зупиниться зовсім і зовсім не так швидко. А ле... припустимо, 

що Земля різко зупинила своє обертання. Що нас чекає у цьому випадку?

За раптової зупинки, всі об ’єкти за інерцією «продовжать» свій рух, 

розвинувши за цього швидкість більше 1500 к м / г о д .  З ’явиться надзвичайно 

сильний вітер, що миттєво призведе до виникнення гігантських цунамі.

У випадку плавної зупинки обертання все відбудеться не так 

«моторошно». Учені вже змоделювали таку ситуацію. Відбудеться
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п е р е р о з п о д і л  с у х о д о л у  і о к е а н у .  У т в о р и т ь с я  д в а  о к р е м и х  о к е а н и  -  П і в н і ч н и й  і 

П і в д е н н и й .  А  п р и б л и з н о  п о  е к в а т о р у ,  з  в р а х у в а н н я м  н а х и л у  з е м н о ї  о с і ,  

у т в о р и т ь с я  о д и н  с у ц і л ь н и й  к о н т и н е н т ,  я к и й  о п е р і ж е  в с ю  З е м л ю .  З а  ц ь о г о  д о б а  

н а  п л а н е т і  б у д е  т р и в а т и  р і в н о  р і к  -  п о к и  З е м л я  н е  з д і й с н и т ь  п о в н и й  о б е р т  

н а в к о л о  С о н ц я .  З а м і с т ь  п і р  ( с е з о н і в )  р о к у  б у д у т ь  п е в н і  п е р і о д и  « д н я  -  н о ч і» .

3. Що відбудеться, коли Земля зупинить свій рух по орбіті навколо 

Сонця?

Я к щ о  З е м л ю  з у п и н и т и  і з а л и ш и т и  с а м у  н а  с е б е ,  т о  в і д б у д е т ь с я  н а с т у п н е  -  

п л а н е т а  з і й д е  з  о р б і т и  і п і д  д і є ю  с и л и  п р и т я г а н н я  п о п р я м у є  у  н а п р я м к у  д о  

С о н ц я .  А л е  н е  д о с я г н е  й о г о ,  о с к і л ь к и  С о н ц е  м а є  і в л а с н и й  р у х  у  п р о с т о р і  -  

в о н и  р о з м и н у т ь с я .

З е м л я  п р о л е т и т ь  д о в о л і  б л и з ь к о  в і д  С о н ц я  п о  к о м е т н і й  о р б і т і .  С о н я ч н и м  

в і т р о м  з в і є  з  н е ї  в с ю  а т м о с ф е р у ,  в с я  в о д а  в и п а р у є т ь с я .  П р о л е т і в ш и  п о р у ч  з  

С о н ц е м ,  о б в у г л е н а  к у л я ,  я к а  б у л а  к о л и с ь  « б л а к и т н о ю  п л а н е т о ю » ,  п о п р я м у є  

д а л ь ш е  в  к о с м о с .  З е м л я  д о с я г н е  о р б і т  п л а н е т - г і г а н т і в ,  м о ж л и в о  н а в і т ь  о р б і т и  

Н е п т у н а  а б о  П л у т о н а ,  п о к и  н е  п о в е р н е т ь с я  з н о в у  у  н а п р я м к у  С о н ц я .  А л е  ц е  у  

к р а щ о м у  в и п а д к у .  Н е  с л і д  з а б у в а т и ,  щ о  З е м л я  -  ц е  н е  р я д о в и й  а с т е р о ї д ,  а  д у ж е  

м а с и в н е  т і л о .  С в о ї м  р у х о м  в о н а  с п р и ч и н и т ь  с у м ’я т т я  у  р у х о в і  і н ш и х  п л а н е т  і ї х  

с у п у т н и к і в ,  я к і  в и я в л я т ь с я  п о р я д .  В с і  в о н и  т е ж  з і й д у т ь  зі с в о ї х  о р б і т  і ї х  р у х  

б у д е  н е п е р е д б а ч у в а н и м .  Я к щ о  З е м л я  о п и н и т ь с я  м і ж  а б о  п о б л и з у  п л а н е т  - 

г і г а н т і в ,  т а к и х ,  я к  Ю п і т е р  і С а т у р н ,  в о н а  м о ж е  б у т и  р о з і р в а н а  ї х н ь о ю  

г р а в і т а ц і є ю  н а  ш м а т к и .  У  ц ь о м у  в и п а д к у  з ’я в и т ь с я  щ е  о д и н  п о я с  а с т е р о ї д і в .

4. Моделювання інверсії магнітних полюсів Землі.

С п е ц і а л і с т а м  в і д о м о ,  щ о  в  м и н у л о м у  н а п р я м о к  м а г н і т н о г о  п о л я  З е м л і

н е о д н о р а з о в о  з м і н ю в а в с я .  Ц е  я в и щ е ,  п р и ч и н и  я к о г о  д о  к і н ц я  н е з р о з у м і л і ,  

в і д б у в а л о с я  з  р і з н о ю  п е р і о д и ч н і с т ю .  З а  о с т а н н і  83 м і л ь й о н и  р о к і в  т а к а  з м і н а  

т р а п л я л а с я  184 р а з и .  Р а н і ш е  в в а ж а л о с я ,  щ о  з м і н а  м а г н і т н о г о  п о л я  ( і н в е р с і я )  

з а й м а є  д о с т а т н ь о  б а г а т о  ч а с у .  П р о т е  а в т о р и  н о в о г о  д о с л і д ж е н н я  п о к а з а л и  -  

в о н о  м о ж е  в і д б у т и с я  в  р е к о р д н о  к о р о т к и й  т е р м і н ,  б у к в а л ь н о  п р о т я г о м  ж и т т я  

о д н о г о  п о к о л і н н я .  Р е з у л ь т а т и  д о с л і д ж е н н я ,  п р о в е д е н о г о  у  2014 р о ц і
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американськими вченими із Каліфорнійського університету в Берклі, 

опубліковані в журналі Geophysical Journal International [5].

Учені дійшли такого висновку, вивчаючи осадові відкладення давнього 

озера, яке розташовувалося в Апенінах на схід від Риму. Ці породи 

накопичувалися зі швидкістю 0,2 м м  кожен рік протягом сторіч без будь-яких 

перерв.

Виходячи із співвідношення ізотопів, автори статті вирахували точний вік 

відкладень, а за характером їх намагніченості детально змоделювали еволюцію 

магнітного поля Землі за останній мільйон років. З ’ясувалося, що остання його 

інверсія відбулася 786 тисяч років назад.

Інверсії передував інтервал нестабільності магнітного поля, який тривав 

біля 6-ти тисяч років. На цей період припало два інтервали часу по 2 тисячі 

років, коли інтенсивність магнітного поля різко зменшувалася. У кінці другого 

відрізка північний і південний полюси здійснили швидкий розворот на 180 

градусів, причому вони «стрибали» по планеті зі швидкістю два градуси за рік. 

Отже, вся інверсія зайняла менше ніж сто років.

5. Які процеси відбувалися б на поверхні Землі, якби вона мала не 

кулясту, а іншу форму?

Наша Земля достатньо кругла. І на те є причини, за яких Земля 

влаштована саме так.

На перший погляд гори на Землі видаються монолітними. Але це не так. 

Багатокілометрова колона величезної ваги каменя постійно кришить скали у 

підніжжя гори. Це одна з причин, чому гори не «виростають» дуже високими. 

Але ще більший внесок у справу стримування росту гір вносить той факт, що 

вони мають тенденцію осідати під власною вагою. По мірі того, як планета стає 

більшою, і сила тяжіння на ній зростає, вага матеріалів починає переважати їх 

міцність, і планета «підтягується» до форми кулі.

Виходячи з цих міркувань, можна припустити, що маленька планета може 

мати й іншу форму, наприклад, куба (як кажуть, малоймовірно, але все таки...).
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Ж и т т я  н а  к у б і ч н і й  п л а н е т і  -  З е м л і  б у д е  д у ж е  в і д р і з н я т и с я  в і д  т о г о ,  д о  

я к о г о  м и  з в и к л и .  Я к щ о  в в а ж а т и ,  щ о  г р а в і т а ц і я  й  н а  к у б і ч н і й  З е м л і  с п р я м о в а н а  

д о  її ц е н т р а ,  т о  р у х а ю ч и с ь  в і д  ц е н т р а  д о  р е б е р  к у б а ,  в и  б у д е т е  в і д ч у в а т и ,  щ о  

н е н а ч е  з н а х о д и т е с я  н а  с х и л і .  І х о ч  в і з у а л ь н о  г р а н і  к у б і ч н о ї  З е м л і  п л о с к і ,  з а  

в і д ч у т т я м  г р а в і т а ц і ї  к о ж н а  із ш е с т и  г р а н е й  к у б а  б у д е  я в л я т и  с о б о ю  

г р а в і т а ц і й н у  ч а ш у .  І у  ц ь о г о  я в и щ а  б у д у т ь  д о с и т ь  с у т т є в і  н а с л і д к и .  

М о д е л ю в а н н я  п о к а з у є ,  щ о  о к е а н и  і а т м о с ф е р а  с т е ч у т ь  у  с а м у  н и ж ч у  т о ч к у ,  я к о ї  

в о н и  з м о ж у т ь  д о с я г т и .  Т а к и м  ч и н о м ,  у  ц е н т р і  к о ж н о ї  п л о щ и н и  к у б а  у т в о р и т ь с я  

о к е а н .

Я к щ о  у я в и т и ,  щ о  « К у б о з е м л я »  б у д е  о р і є н т о в а н а  в  п р о с т о р і  з  п о л ю с а м и  в  

ц е н т р а х  д в о х  п р о т и л е ж н и х  г р а н е й ,  т о  д в а  з  ц и х  п у з и р ч а с т и х  о к е а н і в  н а б е р у т ь  

ф о р м у  л ь о д я н и х  ш а п о к  із м о н о л і т н и х  п л а с т і в  л ь о д у .

М о ж л и в о ,  щ о  « К у б о з е м л я »  м а т и м е  ш і с т ь  п о в н і с т ю  і з о л ь о в а н и х  о д и н  в і д  

о д н о г о  р е г і о н і в .  І н е м а є  н і я к и х  п і д с т а в  в в а ж а т и ,  щ о  ж и т т я  н а  о д н і й  г р а н і  м а є  

б у т и  п о в ’я з а н е  з  ж и т т я м  н а  р е ш т і  г р а н е й .  Т о м у  ц і л к о м  й м о в і р н о ,  щ о  ж и т т я  н а  

р і з н и х  г р а н я х  к у б а  й т и м е  р і з н и м и  ш л я х а м и  е в о л ю ц і ї .  М о ж л и в о  н а в і т ь  с к л а д  

а т м о с ф е р и  н а  р і з н и х  г р а н я х  « К у б о з е м л і »  б у д е  р і з н и м .

Р е з у л ь т а т и  т а  ї х  о б г о в о р е н н я :

1. З а  в с і х  ц и х  г і п о т е т и ч н и х  р е з у л ь т а т і в  м о д е л ю в а н н я  ш в и д к і с т ь  

о б е р т а н н я  З е м л і  й  б е з  т о г о  п о с т і й н о  з м і н ю є т ь с я .  З е м л е т р у с и ,  ц у н а м і ,  

п е р е м і щ е н н я  в е л и ч е з н и х  п о в і т р я н и х  м а с  і т а н е н н я  л ь о д о в и к і в  п о с т і й н о  

з м і н ю ю т ь  ш в и д к і с т ь  о б е р т а н н я  н а ш о ї  п л а н е т и  н а  р і в н і  м і л і с е к у н д .

З  ч а с у  у т в о р е н н я  М і с я ц я  З е м л я  у п о в і л ь н ю є т ь с я  н а  8 к і л о м е т р і в  к о ж н і  10 

м і л ь й о н і в  р о к і в ,  п е р е в а ж н о  з а в д я к и  г р а в і т а ц і й н о м у  п р и т я г а н н ю  М і с я ц я .  

Й м о в і р н і ш е  з а  в с е ,  у  м а й б у т н ь о м у  о б е р т а н н я  З е м л і  б у д е  с п о в і л ь н ю в а т и с я ,  а  н е  

п р и с к о р ю в а т и с я .

2. З а  р а п т о в о ї  з у п и н к и  З е м л і  її р і д к а  с у б с т а н ц і я  ( м а г м а  і я д р о )  

п р о в е р н е т ь с я  к і л ь к а  р а з і в ,  т р о щ а ч и  і л а м а ю ч и  з е м н у  к о р у .  У  р е з у л ь т а т і  ц ь о г о  

м и т т є в о  в і д б у д у т ь с я  н а с т і л ь к и  п о т у ж н і  з е м л е т р у с и  з  б а г а т о к і л о м е т р о в и м и
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р о з л о м а м и  і в и в е р ж е н н я м и  в у л к а н і в  т а м ,  д е  ї х  н і к о л и  н е  б у л о ,  щ о  н а в р я д  щ о с ь  

ж и в е  з а л и ш и т ь с я  н а  т а к і й  п л а н е т і .

В с е  ц е  м о ж л и в о ,  а л е ,  ш в и д ш е  з а  в с е ,  в с е  в і д б у д е т ь с я  н а д т о  п р о с т і ш е  -  

в е л и ч е з н а  к і н е т и ч н а  е н е р г і я  З е м л і  і с и л и  і н е р ц і ї  р о з і р в у т ь  п л а н е т у ,  і п о л е т я т ь  її 

у л а м к и  п о  « з а к у т к а х »  С о н я ч н о ї  с и с т е м и .

3. К о л и  З е м л я  з і й д е  зі с в о є ї  о р б і т и ,  в о н а  м о ж е  с т а т и  п р и ч и н о ю  

р у й н у в а н н я  н и н і ш н ь о г о  п о р я д к у  в  р о з т а ш у в а н н і  н е б е с н и х  т і л  у  м е ж а х  

С о н я ч н о ї  с и с т е м и .

4. З а  с л о в а м и  д о с л і д н и к і в ,  у  ч е р г о в и й  р а з  м а г н і т н е  п о л е  З е м л і  м о ж е  

з а з н а т и  і н в е р с і ї  т е ж  з  в е л и к о ю  ш в и д к і с т ю .  С п е ц і а л і с т и  з  у н і в е р с и т е т у  Д ж о н а  

Х о п к і н с а  ( С Ш А )  д о п у с к а ю т ь ,  щ о  п і д  ч а с  і н в е р с і й  м а г н і т о с ф е р а  З е м л і  с л а б ш а є  

н а с т і л ь к и ,  щ о  к о с м і ч н е  в и п р о м і н ю в а н н я  м о ж е  д о с я г а т и  п о в е р х н і  З е м л і .  Т о м у  

ц е  я в и щ е  в  м и н у л о м у  м о г л о  н а н о с и т и  ш к о д у  ж и в и м  о р г а н і з м а м  н а  п л а н е т і .  

П о к и  щ о  в ч е н і  н е  м о ж у т ь  п е р е д б а ч и т и ,  к о л и  с а м е  т р а п и т ь с я  ч е р г о в а  і н в е р с і я  і 

н а с к і л ь к и  з г у б н и м и  б у д у т ь  її н а с л і д к и .

5. О б м е ж е н і  г р а н я м и  п р о с т о р и  « К у б о з е м л і »  с п р и ч и н я т ь  с в о є р і д н и й  

е ф е к т  н а  п е р е м і щ е н н я  м а с  п о в і т р я  і в о д и .  У  з в ’я з к у  з  в і д с у т н і с т ю  п о в і т р я н и х  і 

в о д н и х  т е ч і й  п е р е р о з п о д і л  т е п л а  н а  н і й  б у д е  у с к л а д н е н и й .  П р о с т і ш е  к а ж у ч и ,  у  

д а н и й  ч а с  н а  З е м л і  в е л и к а  к і л ь к і с т ь  т е п л о в о ї  е н е р г і ї  п е р е н о с и т ь с я  п о в і т р я м  і 

в о д о ю .  Н а  « К у б о з е м л і »  ж  в и  з і т к н е т е с я  з  п р о б л е м о ю  в е л и ч е з н и х  с е з о н н и х  

т е м п е р а т у р н и х  к о л и в а н ь .

Я к щ о  г і п о т е т и ч н о  д о п у с т и т и ,  щ о  к у б і ч н а  п л а н е т а  у т в о р и л а с я ,  т о  п о я в а  н а  

н і й  ж и т т я ,  у  н а ш о м у  з е м н о м у  в а р і а н т і ,  б у д е  д о с и т ь  п р о б л е м а т и ч н о ю .

Ц і к а в о ,  я к щ о  в с е  ж  т а к и  р о з у м н е  ж и т т я  н а  т а к і й  п л а н е т і  з ’я в и т ь с я ,  т о  щ о  

б у д у т ь  д у м а т и  « к у б і ч н і »  а с т р о н о м и  п р о  м о ж л и в і с т ь  ж и т т я  н а  к р у г л і й  п л а н е т і ?

В и с н о в к и .  З  н а в е д е н и х  р е з у л ь т а т і в  м о д е л ю в а н н я  в и п л и в а є ,  щ о  я к б и  

о п и с а н і  « с ц е н а р і ї »  н а  п л а н е т і  З е м л я  в і д б у л и с я  ( в і д б у д у т ь с я ) ,  т о  п о я в а  

( п р о д о в ж е н н я )  н а  н і й  ж и т т я ,  у  н а ш о м у  з е м н о м у  в а р і а н т і ,  є  д о с и т ь  

п р о б л е м а т и ч н о ю .
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